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INTRODUCCION

La formulacion de la Politica para la Gestion de la Conservacién de la Biodiversidad conté con la
participacién de diferentes actores institucionales, ambientales, de control, institutos de
investigacion, academia y sociedad civil. Esta participacion facilité desarrollar un instrumento de
planeacion dirigido a la conservacién de la biodiversidad en el Distrito Capital, y a través del Plan
de Accion formulado es posible definir responsables, actividades, indicadores, plazos y
presupuestos.

Por otro lado, la Politica para la Gestidn de la Conservacién de la Biodiversidad en el Distrito
Capital prioriz6 los siguientes temas:

1. Consolidacion del inventario de biodiversidad presente en el Distrito.

2. Identificacion y manejo de especies de fauna y flora con interés especial.

3. Medicion de los efectos de la fragmentacion de ecosistemas y establecimiento de
medidas de prevencién y mitigacién de dicho fenémeno.

Establecimiento de criterios técnicos para la gestion de areas protegidas con sus
correspondientes instrumentos de seguimiento.

Establecimiento de protocolos de monitoreo de biodiversidad.

Precision de estrategias de recuperacion de ecosistemas urbanos.

Valoracion integral y aprovechamiento de la biodiversidad.

Estimacion de los impactos de la transformacion ecosistémica en la salud humana.
Promocién de estrategias de conocimiento de la biodiversidad incluyendo préacticas
tradicionales y de construccion del territorio.

»

©o~No O

Monitoreo de la Biodiversidad

La pieza principal para la conservacion de la naturaleza en todo el mundo es el monitoreo de la
biodiversidad, ya que es una herramienta que facilita evaluar el estado de la biodiversidad y sus
servicios con el objeto de conocer, manejar y conservar (Lindenmayer et al. 2012).

El monitoreo es indispensable para valorar la magnitud y la tasa de pérdida de biodiversidad
(Vallejo & Gémez, 2017) y para esto es necesario contar con buenos inventarios que ofrezcan
en principio el estado de la biodiversidad (especies endémicas, amenazadas, invasoras, etc.) o
de sus beneficios (hébitat, alimento, etc.). A la vez, con el objetivo de poder determinar si hay
cambios dados por las condiciones ambientales cambiantes o por perturbaciones de caracter
antrépico, es indispensable medir y evaluar la biodiversidad dentro de las escalas tiempo y
espacio (Vallejo & Gomez, 2017).

Especies focales
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Las especies focales son aquellas que justifican la atencion a la conservacion porque poseen
caracteristicas que las identifican como fundamentales o funcionalmente importantes y, por tanto,
es util tenerlas en cuenta a la hora de seleccionar los lugares de las areas protegidas y
delimitarlas (King & Beazly, 2005). Un enfoque de especies focales tiene en cuenta la viabilidad
de la poblacién y las necesidades de habitat de un conjunto de especies focales para
proporcionar informacién, establecer prioridades y orientar las decisiones sobre la seleccién de
lugares, la delimitacién de los linderos y otros aspectos de la planificacion y gestiéon de las areas
protegidas, incluyendo la investigacion y el monitoreo (King & Beazly, 2005).

La proteccion de un habitat suficiente para las poblaciones viables de un conjunto de especies
focales cuidadosamente seleccionadas proporciona, en teoria, una sombrilla multiespecifica que
sirve para proteger muchas otras especies y habitats de una region (King & Beazly, 2005).

El concepto de especies focales sostiene que, dado que no es factible ni deseable determinar
las necesidades de héabitat de todas las especies autdctonas de una regién, es necesario
identificar y centrarse en un subconjunto de especies que justifiquen la atencién de la
conservacion porque cumplen funciones importantes para el mantenimiento de un ecosistema o
habitat particular. Asi, las especies focales suelen agruparse en especies clave, sombrilla,
indicadoras, vulnerables o sensibles y embleméticas (Tabla 1) (Noss, 1990; Miller et al. 1999;
Noss et al. 1999; Beazley y Cardinal, 2004 en King & Beazly, 2005).

Paso a paso paraidentificar especies focales

1. Paso 1: Seleccionar un conjunto adecuado de caracteristicas, o atributos.

El primer paso a la hora de identificar un conjunto de especies focales es seleccionar un conjunto
adecuado de caracteristicas, o atributos, con los que se evaluaran las especies locales. Estos
atributos pueden ser: presencia critica para mantener la organizacion y diversidad de la
comunidad, asi como funciones de depredador, presa, produccién primaria, enlace o modificador
funcionalmente importante (King & Beazly, 2005). Para las especies vulnerables, se puede decir
gue son aquellas que estdn amenazadas por las actividades de la region, y por especies
sensibles son aquellas que poseen rasgos biolégicos o de comportamiento que las hacen mas
susceptibles que otras especies a las amenazas, en caso de que éstas se produzcan (King &
Beazly, 2005).

2. Paso 2: Elaborar una lista del conjunto regional de especies en funcion de las
caracteristicas anteriormente seleccionadas.

El segundo paso consiste en elaborar una lista de todas las especies autoctonas de la region
para poder evaluar cada una de ellas en funciéon de las caracteristicas de seleccién de las
especies focales. La evaluacion de todas las especies documentadas en una regién ayudara a
garantizar que no se pasen por alto grupos de taxones, y deberia conducir a un conjunto mas
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representativo de especies focales que actuara como un sustituto eficaz de la biodiversidad y el
establecimiento de una red eficiente de conservacion (King & Beazly, 2005).

3. Paso 3: Evaluar cada una de las especies en funcién de sus caracteristicas.

El tercer paso consiste en evaluar cada una de las especies locales en funcién de sus
caracteristicas para identificar aguellas que mas necesitan ser protegidas y que, si se conservan,
proporcionaran proteccion a muchas otras especies y al ecosistema en su conjunto (Tabla 1).
Este enfoque requiere idealmente el conocimiento de las caracteristicas biol6gicas y ecolégicas
de todas las especies de una region. Dado que no se dispone de esa informacion para la mayoria
de las regiones, es probable que el proceso dé lugar a datos mas completos para las especies
bien estudiadas y a lagunas de datos significativas para otras, o que puede servir para poner de
relieve areas para futuras investigaciones. El proceso es también algo subjetivo, ya que hay que
juzgar si una especie presenta 0 no cada caracteristica en relacion con otras especies dentro de
varios grupos taxonomicos y entre ellos (King & Beazly, 2005).

4. Paso 4: Andalisis cuantitativo

El cuarto paso del proceso consiste en realizar un andlisis cuantitativo de los datos para identificar
las especies que poseen el mayor nimero o porcentaje de caracteristicas para cada tipo de
especie focal. El tltimo paso del proceso de seleccion consiste en seleccionar el conjunto de
especies focales mas adecuado para la zona de estudio. Dicho conjunto debe incluir las especies
mas limitadas o exigentes para cadatipo de especie focal, que representen los principales grupos
taxondmicos (es decir, aves, mamiferos, flora e invertebrados) y capturen especies de los
habitats mas representativos (King & Beazly, 2005).

Cuando existan datos adecuados, el conjunto deberia incluir también especies asociadas a cada
uno de los grandes tipos de habitat de la region. Un conjunto ideal de especies deberia servir
como sustituto o sombrilla multiespecifica para las especies locales que viven en la misma area
geografica o en areas que se solapan y son capaces de encontrarse entre ellas (simpatricas) con
requisitos de area mas pequefios y complementar otras consideraciones, como la representacion
del habitat y los elementos especiales en el disefio de la red de areas protegidas (King & Beazly,
2005).

Se dara atencion especial a las especies endémicas, invasoras y exéticas por su importancia
inherente asociada.

Tabla 1. Las especies focales suelen agruparse en especies clave, sombrilla, indicadoras, vulnerables o
sensibles y emblemdticas. En esta tabla se describen sus caracteristicas principales.
Tipo Descripcion

Clave Su presencia es fundamental para mantener la organizacion y la diversidad de la
comunidad.
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Depredador, presa, planta, enlace o modificador funcionalmente importante del
ecosistema.

Sombrilla Requiere grandes cantidades de habitat, o

Requiere varios tipos de habitat especificos, o

Asociacion de habitat establecida.

Indicador Sensible a las actividades humanas
Su presencia implica un habitat pristino o habitat inalterado.

Amenazada Incluido en la lista de especies en peligro, amenazadas o de interés especial de libros rojos
o normatividad colombiana en las categorias vulnerable (VU), en peligro (EN), en peligro
critico (CR).
Incluida en la lista de especies en peligro por un organismo internacional (por ejemplo, la
UICN)
Tamafio de la poblacién reducido o en declive.

Sensible Baja variacion genética

Escasa capacidad de dispersion

Baja fecundidad

Depende de recursos irregulares o imprevisibles
Se congrega en grandes grupos

Migraciones a larga distancia

Larga vida

De gran tamafio

Bandera Especies carismaticas

Grandes vertebrados

Especies explotadas comercial o recreativamente

Valores Objeto de Conservaciéon (VOC)

Los Valores Objeto de Conservacion (VOC) son conjuntos limitados de sistemas, sus elementos
y/o relaciones que se identifican y emplean como unidades de analisis para desarrollar y dar
prioridad a estrategias de manejo (Diaz, 2016) y se encuentran enmarcados en los objetivos de
conservacion y, a través de su monitoreo y evaluacion, es posible analizar la efectividad del
manejo de las areas protegidas (Jarro, 2011). Los Valores Objeto de Conservacion pueden
pertenecer a diferentes niveles de la biodiversidad, ser sistemas o procesos ecoldgicos, servicios
ecosistémicos, beneficios materiales o inmateriales, aspectos de la relacién sociedad-naturaleza
0 una combinacién de estos. Para poder evaluar el cumplimiento de los objetivos de
conservacion, los VOCs deben contar con un mecanismo que permita monitorearlos.

Los Valores Objeto de Conservacion pueden ser de “filtro grueso”, cuyo enfoque plantea la
conservacion de sistemas ecoldgicos y paisajes y de “filtro fino” cuyo enfoque plantea la
conservacion de comunidades naturales o elementos de la biodiversidad (Jarro, 2011). Para
seleccionar VOCs es importante tener en cuenta factores como la integralidad, la
representatividad, el riesgo o0 categoria de amenaza, la irremplazabilidad y la
complementariedad, asi como otros aspectos como si son especies endémicas, sombrilla,
focales, bandera, claves o indicadoras.
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Humedales — Complejo RAMSAR

Si bien mediante los diferentes Planes de Ordenamiento Territorial se han venido nombrando y/o
ratificando las areas de humedal como &reas protegidas del Distrito Capital, existen once de
estas reservas que mediante el Decreto 1468 de 2018 (adicionado como una seccion al Decreto
1076 de 2015) fueron designadas para hacer parte del Complejo de Humedales Urbanos del
Distrito Capital de Bogota, para ser incluido en la lista de Humedales de Importancia Internacional
Ramsar. Las Reservas Distritales de Humedal que conforman el Complejo son; Tibanica, La
Vaca, Burro, El Tunjo, Capellania, Santa Maria del Lago, Cérdoba, Jaboque, Juan Amarillo, La
Conejeray Torca y Guaymaral.

Siendo la clasificacion Ramsar la mas importante a nivel internacional en materia de humedales,
Bogota es la primera y por ahora Unica ciudad del pais en tener un complejo de humedales
urbanos con la maxima certificacion ambiental a nivel mundial y la Unica en Latinoamérica con
ecosistemas bajo esta categoria. El pertenecer a la Lista Ramsar de Humedales resalta el valor
ecoldgico de estos ecosistemas urbanos como habitats permanentes o transitorios de especies
importantes por su condicion de endémicas, migratorias y/o amenazadas.

Diversidad biolégica

Por “diversidad bioldgica” se entiende la variabilidad que existe entre los organismos vivos de
todo tipo y nivel de organizacion, incluyendo la variabilidad interespecifica, la variabilidad
intraespecifica, a nivel de poblacién, comunidad o ecosistema (Magurran, 2004). A su vez, la
diversidad bioldgica se puede medir no solo a nivel taxonémico, es decir entre especies, sino
también a nivel genético, filogenético, funcional, entre otros. Una forma de medir e interpretar la
diversidad bioldgica es a través de la cuantificacion de esta a través de la rigueza y abundancia
de los organismos en el espacio y en el tiempo, lo que se entiende como biodiversidad.

En ecologia, la biodiversidad es una medida que combina la rigueza y la uniformidad de las
especies. La rigueza corresponde al nimero de grupos de individuos relacionados genética o
funcionalmente. Por su parte, la uniformidad, es la proporcion de especies o grupos funcionales
presentes en un lugar. A menudo se mide porque una alta biodiversidad se percibe como un
sinénimo de salud del ecosistema. En general, se cree que las comunidades diversas tienen una
mayor estabilidad, una mayor productividad y resistencia a las invasiones y otras perturbaciones.
La biodiversidad puede ser representada por indices que facilitan su comprension (Moreno,
2001). Para obtener datos comparativos para el andlisis de la biodiversidad son necesarios los
estudios de inventario (Moreno, 2001).

i. Diversidad alfa

La diversidad alfa es la diversidad media de especies en un sitio a escala local. En este informe
se presentan las curvas de acumulacién de especies, necesarias para estimar la riqgueza de
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especies de manera apropiada segun el esfuerzo de muestreo realizado en los inventarios, asi
como indices de diversidad alfa asociados a la riqueza, dominancia y uniformidad de las especies
para cada componente. Para el célculo de los indices de diversidad alfa, se utilizé el paquete
“Vegan” en el software R (Oksanen, F.J., et al. 2017); para el caso de la exhaustividad de las
muestras se utilizé el paquete “iINext.4Steps” (Chao et al. 2020)

Curvas de rarefacciéon y extrapolacién

Se cuantificé la exhaustividad de las muestras mediante el paquete “iNext.4Steps” (Chao et al.
2020) que se basa en los numeros de diversidad de Hill (Hsieh & Chao, 2016; Chao et al. 2020).
Este método permite comparar la diversidad entre multiples conjuntos, a través de un enfoque
integrado basado en el marco de los numeros de Hill para evaluar (a) el perfil de integridad de la
muestra, (b) las estimaciones asintéticas de la diversidad para inferir las verdaderas diversidades
de conjuntos enteros, (c) la estandarizacion no asintdtica a través de la rarefaccion y la
extrapolacion, y (d) un perfil de uniformidad (Chao et al. 2020). En este informe seran
presentados los pasos 1 al 3 (Chao et al. 2020)

indice de Margalef, o indice de diversidad especifica de Margalef (Dwg)

Es una medida utilizada en ecologia para estimar la diversidad de una comunidad con base a la
distribucion numérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de
individuos existentes en la muestra analizada (Magurran, 2004). El minimo valor que puede
adoptar es cero, y ocurre cuando solo existe una especie en la muestra (s=1, por lo que s-1=0).
Por debajo de 2 se considera una regién de baja biodiversidad, y por encima de 5, una region de
alta biodiversidad (Moreno, 2001).

indice de riqueza de Menhinick (Dwn)

Se basa en la relacién entre el nUmero de especies y el nimero total de individuos observados,
el cual se incrementa al aumentar el tamafio de la muestra (Magurran, 2004).

indice de diversidad de Simpson (D)

También conocido como el indice de la diversidad de las especies o indice de dominancia. Es
uno de los parametros que nos permiten medir la riqueza de organismos. El indice de Simpson
representa la probabilidad de que dos individuos, dentro de un habitat, seleccionados al azar
pertenezcan a la misma especie. Es decir, cuanto mas se acerca el valor de este indice a la
unidad, existe una mayor posibilidad de dominancia de una especie y de una poblacion; y cuanto
mas se acerque el valor de este indice a cero mayor es la biodiversidad de un habitat.

Sin embargo, debe tener en cuenta que el término "indice de diversidad de Simpson" puede
referirse en realidad a cualquiera de los 3 indices estrechamente relacionados: D, 1-D y 1/D.



GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO RURAL VERSION 1

AMBIENTE

]
oA e

SECRETAMAER SUBDIRECCION DE ECOSISTEMAS Y RURALIDAD Pagina 12 de 117
; BOGOT/\

INFORME ANUAL LEVANTAMIENTO DE LINEA BASE DE LA

BIODIVERSIDAD DE LA RESERVA DISTRITAL DE HUMEDAL | DICIEMBRE 2022

(RDH) JUAN AMARILLO O TIBABUYES

Ambas variantes del indice de Simpson se basan en D = suma p_i*2. En el paquete Vegan para
R (Oksanen, F.J., et al. 2017) la opcion simpson devuelve 1-D e invsimpson devuelve 1/D. Por
otro lado, la opcion simpson.unb calcula indices de Simpson insesgados para muestras discretas
(Hurlbert 1971, ec. 5). Estos son menos sensibles al tamafio de la muestra que los indices de
Simpson bésicos. Los indices insesgados so6lo pueden calcularse para datos de recuentos
enteros.

El indice de Simpson (D) mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de
una muestra pertenezcan a la misma especie (0 a alguna categoria distinta de las especies). El
valor de D oscila entre 0 y 1. Con este indice, 0 representa una diversidad infinita y 1, ninguna
diversidad. Es decir, cuanto mayor sea el valor de D, menor seré la diversidad. Esto no es intuitivo
ni l6gico, por lo que, para superar este problema, se suele restar D a 1 para obtener el indice de
diversidad de Simpson 1 — D. El valor de este indice (1-D) también oscila entre 0y 1, pero ahora,
cuanto mayor sea el valor, mayor serd la diversidad de la muestra. En este caso, el indice
representa la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar de una muestra
pertenezcan a especies diferentes. Finalmente, se tiene el indice Reciproco de Simpson 1 / D.
El valor de este indice comienza con 1 como la cifra mas baja posible. Esta cifra representaria
una comunidad que contiene una sola especie. Cuanto mas alto sea el valor, mayor sera la
diversidad. El valor maximo es el nUmero de especies (u otra categoria que se utilice) en la
muestra. Por ejemplo, si hay cinco especies en la muestra, el valor maximo es 5.

indice de Shannon, de Shannon-Weaver o de Shannon-Wiener (H’)

El indice de Shannon o Shannon-Weaver (0 Shannon-Wiener) se define como H = -suma p_i
log(b) p_i, donde p_i es la abundancia proporcional de la especie i y b es la base del logaritmo.
Lo mas popular es utilizar logaritmos naturales, o en base b = 2. Se usa para medir la
biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente como H’ y se expresa con un
namero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su
valor normal esté entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en diversidad y superiores
a 3 son altos en diversidad de especies. No tiene limite superior 0 en todo caso lo da la base del
logaritmo que se utilice.

indice de Equidad de Pielou (J’)

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada. Su
valor va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son
igualmente abundantes y el O sefiala la ausencia de uniformidad.

Precisado lo anterior, el Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad de la Subdireccion de
Ecosistemas y Ruralidad, como parte de los objetivos del Programa de monitoreo, evaluacion y
seguimiento de la biodiversidad en &reas protegidas y otras de interés ambiental en Bogoté4, con
estrategias de investigacion y ciencia ciudadana, realiza sus actividades de monitoreo en los
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grupos bioldgicos de flora (coberturas vegetales, arboles, arbustos y herbaceas-macrofitas) y
fauna (aves, mamiferos, herpetofauna y entomofauna), asi como de los tensionantes, en las
areas protegidas del orden distrital. El presente informe contiene la informacion de las actividades
realizadas durante el afio 2022 y que consisten en el levantamiento de la linea base de la fauna
y flora de esta area protegida. A su vez se presentan resultados de diversidad biolégica por
componente, especies focales por componente, tensionantes por componente y conclusiones y
recomendaciones para el area por, componente y en general. El informe general consta de:
objetivos generales y especificos anuales, resultados, conclusiones y recomendaciones,
discusién, bibliografia por componente y discusién general.

OBJETIVOS
1.1. Objetivo General

Hacer el inventario de flora y fauna del area estudiada como Linea Base del Programa de
monitoreo, evaluacion y seguimiento de la biodiversidad en areas protegidas y otras de interés
ambiental en Bogota, con estrategias de investigacion y ciencia ciudadana, como insumo para
actividades de monitoreo para los proximos tres afos.

1.2. Objetivos Especificos

e Determinar las especies de los grupos biolégicos de flora y fauna con el fin de estimar la
rigueza relativa, diversidad alfa, abundancia y las coberturas vegetales en el area
estudiada.

e Establecer los tipos de especies focales, segun los grupos bioldgicos de flora y fauna en
el area estudiada.

e Identificar las especies endémicas, invasoras y exoticas segun los grupos biolégicos de
flora y fauna en el area estudiada.

e |dentificar los tensionantes que afectan la biodiversidad, y en especial a los grupos de
especies de interés especial en el area estudiada.

2. METODOLOGIA
2.1. Descripcion del Area

La Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo esta localizada hacia el noroccidente de
Bogota, entre la transversal 91 por el oriente y la carrera 140 aproximadamente. Por el norte
hace parte de la localidad de Suba y por el sur, en la localidad de Engativa. Las UPZ que hacen
parte de su area de influencia socioeconémica son el Rincon y Tibabuyes en Suba y Minuto de
Dios y Colsubsidio en Engativa (C.I. & EAAB, 2008).

El ancho del humedal varia entre 400 y 700 metros, tiene una extension aproximada de 222.76
hectareas, haciéndolo el humedal mas grande que existe actualmente en la ciudad. Se encuentra
a una altitud de 2576 metros sobre el nivel del mar (C.l. & EAAB, 2008).
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La red hidrografica del rio Juan Amarillo esta compuesta por los canales de Cérdoba, Callejas,
Molinos, Niza y Rionegro que entregan al humedal de Cérdoba y al rio Salitre que recibe los
caudales amortiguados del humedal Cérdoba y entrega al rio Bogota. En el sector alto de la
cuenca se encuentran las quebradas Callejas, Contador, Los Molinos, Chico, Rionegro, Los
Rosales, Las Delicias, Arzobispo y otras corrientes menores, este sector alto presenta un area
de 3.100 hectéreas con una pendiente fuerte (GMB, 2020).

La temperatura media anual de la RDH de Juan Amarillo es de 14.5 °C, la precipitacion es de
tipo bimodal con dos temporadas de altas precipitaciones de abril a mayo y de octubre a
noviembre y con dos periodos de menores precipitaciones intercalados (C.l. & EAAB, 2008).

2.2. Protocolos

La Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) es la entidad responsable de la caracterizacion de los
componentes de la biodiversidad (especies y ecosistemas) del Distrito Capital y el territorio, en
las é&reas priorizadas con necesidades obvias de informacion (PGCDB, 2010). Por lo
anteriormente expuesto, los datos obtenidos para este informe provienen de la aplicacion de los
Protocolos Distritales para el Inventario de la flora y fauna presente en las areas del sistema
distrital de areas protegidas de Bogota administradas por la SDA referenciados a continuacion:

1. Urrego-Salinas M. P, Gonzalez-Aguas C.C. (2020-2021) Protocolo distrital para el
inventario de la artropofauna en areas del Sistema Distrital de Areas Protegidas de
Bogota D.C. Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad, Subdireccién de Ecosistemas y
Ruralidad, Direccion de Gestiébn Ambiental, Secretaria Distrital de Ambiente. Bogota D.C.

2. Cardenas-Daga, J.J., Colmenares-Trejos, S.L. (2022) Protocolo distrital para el inventario
de avifauna en areas del Sistema Distrital de Areas Protegidas de Bogota D.C. Grupo de
Monitoreo de la Biodiversidad, Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad, Direccién de
Gestion Ambiental, Secretaria Distrital de Ambiente de Bogota. Bogota D.C.

3. Ayarza-Landinez, J.H., Cadena-Benavides, M. Colmenares-Trejos, S.L., (2022).
Protocolo distrital para el inventario de mamiferos en areas del Sistema Distrital de Areas
Protegidas de Bogota D.C. Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad, Subdireccién de
Ecosistemas y Ruralidad, Direccion de Gestibn Ambiental, Secretaria Distrital de
Ambiente. Bogoté D.C.

4. Ayarza-Landinez, J.H., Cadena-Benavides, M. Colmenares-Trejos, S.L., (2022) Protocolo
distrital para el inventario de anfibios y reptiles en areas del Sistema Distrital de Areas
Protegidas de Bogota D.C. Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad, Subdireccion de
Ecosistemas y Ruralidad, Direccibn de Gestion Ambiental, Secretaria Distrital de
Ambiente. Bogota D.C.

5. Cordoba-Sanchez, M. P., Sierra-Vega S. M. & Colmenares-Trejos S. L. (2022) Protocolo
distrital para el inventario de flora correspondiente a macrofitas, herbaceas, arbustivas y
arbéreas en areas del Sistema Distrital de Areas Protegidas de Bogota D.C. Grupo de
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Monitoreo de la Biodiversidad, Subdireccién de Ecosistemas y Ruralidad, Direccién de
Gestion Ambiental, Secretaria Distrital de Ambiente de Bogoté. Bogota D.C.

Estos inventarios se realizardn cada tres afios y permitirdn conocer tanto la biodiversidad de cada
grupo, asi como la presencia de grupos indicadores y/o de importancia ecoldgica, especies
exéticas y/o invasoras en el area, y que pueden ser objeto de monitoreo durante los periodos
intermedios. A su vez, a partir de la informacién obtenida con la aplicacién de estos protocolos
se puede actualizar y evaluar el estado de la biodiversidad en cada una de las é&reas
pertenecientes al Sistema Distrital de Areas Protegidas, siendo insumo para la actualizacion de
Planes de Manejo Ambiental, conceptos técnicos y alertas enfocadas a la proteccion y
conservacion de las especies presentes en estas areas protegidas de la ciudad.

3. RESULTADOS

Los resultados, discusion, conclusiones y recomendaciones que se presentan a continuacion
para cada componente, a saber: Coberturas vegetales y Flora (macrdéfitas, herbaceas, arbustos
y arboles), artropofauna, mastofauna, herpetofauna, y avifauna, son responsabilidad de los
profesionales a cargo de cada uno de los mismos.

3.1. COMPONENTE FLORA
Realizado por Sandra Milena Sierra Vega, Mireya Patricia Cérdoba y Andrea Wanumen.

Los resultados del componente flora se presentan en dos items, el componente de coberturas
vegetales y el componente floristico, ya que, al ser informacion complementaria, se manejan los
datos en conjunto.

3.1.1. COBERTURAS VEGETALES

Los mapas de coberturas de la tierra se derivan de la metodologia CORINE Land Cover, la cual
fue estandarizada y adaptada para Colombia (IDEAM, 2010) y desarrollada con el esfuerzo
conjunto de varias instituciones nacionales (IDEAM, IGAC, IAvH, UAESPNN, Cormagdalena,
entre otras), con el fin de caracterizar las coberturas naturales y antropizadas, a partir de la
unificacion de criterios como espectrales (color y brillo) espaciales (forma, tamafio y textura) y
temporalidad (espacio de tiempo y cambios de coberturas), que permiten identificar y conocer la
distribucion de las coberturas en una determinada area. De esta forma, son un insumo importante
en la identificacién de la configuracion, y composicion de categorias en un territorio, brindando
elementos cuantitativos que posteriormente son la base para generar diferentes andlisis de
conectividad tanto estructural como funcional, ya que permite identificar las variables medibles
que brindan una aproximacion, para la identificacion de areas prioritarias o importantes para la
generacion de andlisis de paisaje que permiten orientar medidas de planificacion y toma de
decisiones sobre una zona de estudio.
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Para el aflo 2022 se actualizaron las coberturas con imagenes de alta resoluciéon UAS (Drow)
tomadas por la Secretaria Distrital de Ambiente, CIMAB (2022) y el Ortofotomosaico Bogota D.C
2017 de Catastro de la Fuerza Aérea Colombiana.

Para la interpretacion y presentacion de las coberturas de la tierra, en el caso de la Reserva
Distrital de Humedal de Juan Amarillo se adopt6 la metodologia CORINE Land Cover adaptada
para Colombia por el IDEAM (2010), donde se incluyeron las siguientes categorias (Tabla

3.1.1.1).
Tabla 3.1.1.1. Clasificacién de coberturas de la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo.
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7
1.1.  Zonas ﬁ;t;r'loTe“do
urbanizadas .
continuo
1.2.1.Zonas | 1.2.1.2. 1.2.1.2.55.
industriales | Zonas 12125 Area
. Zonas . .
0 comerciale dotacionales administrativ
comerciales | s a, otras
12.2.1.1. \1/'50"2'1'1'25” 122112,
_1.2. _Zonas 122 Red Red Vial pavimentar 1. Senderos
industriales o : 1.2.2.1.2.
comerciales y vial, o Terrenos 1.2.2.1.2.1.
1. TERRITORIOS redes de ferroviaria y asociados Paradero y/o
ARTIFICIALIZADO . L2 terrenos ; pargueadero
comunicacié . alared vial
S n asociados 1.2.2.1.2.4.
Separadores
viales
1.2.5.3.
1.2.5. Obras | Plantas de
hidraulicas tratamient
o de aguas
1.4. Zonas
verdes 142 1.422. 14.2.2.3.
o Instalacione | % Estadios vy
artificializada Areas
S . campos de
s, no . deportivas p
. recreativas fatbol
agricolas
2.3.1.
Pastos
limpios
2. TERRITORIOS
AGRICOLAS 2.3. Pastos 2.3.3.
Pastos
enmalezado
S
3.1.5.24
3. BOSQUES Y 3.15. 3.152 | Plantacion
p L Plantacion | de acacia
AREAS 3.1. Bosques Plantacion de 315211
SEMINATURALES forestal - e
latifoliadas | Plantacion
de Sauce
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NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5 NIVEL 6 NIVEL 7
3.1.5.3.1.
3'1'5'3'., Mezcla de
Plantacion .
mixta arboles
plantados
3.2.1.1.2.1. 3.2.1.1.2.1.
3.2.1.1. 32112 Herbazal 1. Juncal
3.2.1. Herbazal
Herbazal Herbazal denso Qenso 3.2.11.21
denso inundable inundable no 1. :I'ii‘alleé.
arbolado )
3.2.3.21
Vegetacion
3.2. Areas con secundaria
vegetacion baja
herbacea y/o 3.2.3.2. plantada
arbustiva Vegetacié | (restauracio
n n)
secundaria | 3.2.3.2.2
baja Vegetacion
secundaria 3.2.3.2.2.2.
baja natural | Ricino
(restauracio
n pasiva)
4.1.3.
A Vegetacion
4. AREAS | i AT | acudtica
HUMEDAS . sobre
continentales
cuerpo de
agua
5.1.2.
Lagunas,
lagos y
5. SUPERFICIES | 5.1.  Aguas | - —\3%2
DE AGUA continentales
5.1.3.
Canales,
vallados vy
acequias
Fuente: Adaptado de la Leyenda Nacional de Coberturas. IDEAM, 2010. — Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad.

2022

Para el componente de coberturas, en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo se
identificaron 24 tipos de acuerdo con la metodologia CORINE Land Cover (Figura 3.1.1.1y Tabla
3.1.1.2):
o 11 artificiales,
e Un cuerpo de aguay
o 12 vegetales:
o Pastos Limpios (PL),
o Pastos Enmalezados (PE),
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Vegetacion Acuatica (VA),

Juncales (JUN),

Tifales (TIF),

Herbazal Denso Inundable noA (HDInoA),

Ricino (RI);

Plantacion de latifoliadas Acacia (PFLa),

Plantacion de latifoliadas Sauce (PFLS),

Vegetacion secundaria baja plantada (restauracion) (VSbp),
Vegetacion secundaria baja natural (restauracion pasiva) (VSbn) y
Mezcla de arboles plantados (PMz).

O O OO OO0 OO0 O0OO0OO0

Mapa COBERTURAS RDH JUAN AMARILLO, afio 2022.
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Figura 3.1.1.1. Mapa de coberturas con la Metodologia CORINE Land Cover IDEAM 2010. Fuente: Cartografia Grupo
de Monitoreo de la Biodiversidad
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Tabla 3.1.1.2. Descripcion de coberturas de la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo.

Cobertura

Descripcion

1.11. - Tejido
urbano continuo -
Tu

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la infraestructura
edificada. Las edificaciones, vias y superficies cubiertas artificialmente cubren mas de 80%
de la superficie del terreno. La vegetacion y el suelo desnudo representan una baja
proporcién del area del tejido urbano.

Son espacios conformados por edificaciones y los espacios adyacentes a la infraestructura

terrenos asociados
- Via

1.2.1.255. Area | edificada. Las edificaciones, vias y superficies cubiertas artificialmente cubren mas de 80%

administrativa, de la superficie del terreno. La vegetacion y el suelo desnudo representan una baja

otras - Admin proporcion del area del tejido urbano, hace referencia a las areas construidas para brindar
apoyo a las actividades administrativas, como la recepcion, casetas, bafios, entre otras.

1.2.2. Red vial,

ferroviaria y | Estas areas corresponden a infraestructuras de comunicaciones como carreteras, autopistas,

vias y sus instalaciones asociadas como andenes, entre otras. (IDEAM,2010)

Hidraulicas- OH

1.2.2.1.2.1. . .

Corresponde a los terrenos asociados a la red vial, en el cual se encuentran los
Paradero ylo arqueaderos
parqueadero - PRQ parq )
1.2.2.1.1.2.1. Esta categoria hace parte de la red vial y terrenos asociados, en las cuales se identifican los
Senderos - SEN senderos que se encuentran dentro del area
1.2.2.1.2.4. . . . - .

Estas areas corresponden a espacios estrechos y salientes disefiados para sefializar y que
Separadores ; : , SN A

: . independiza dos calzadas de vias, ciclovias, entre otros. (Ministerio de Transporte 2002)

viales- SepVi
125 Obras Corresponde a construcciones permanentes, destinadas a instalaciones hidraulicas,

generalmente asociada con infraestructura urbana, tales como acueductos, bocatomas,
plantas de tratamiento y pequefias presas, entre otras. (IDEAM,2010)

1.2.5.3. Plantas de
tratamiento de
aguas- TtoAguas

Son un conjunto de sistemas y operaciones unitarias de tipo fisico — quimico, cuya finalidad
es eliminar y reducir la contaminacion o caracteristicas no deseables en el agua.
(SYNERTECH, 2022)

1.4.2. Instalaciones
deportivas - Rec

Son é&reas dedicadas a actividades de recreacion, como parques habilitados para el
esparcimiento.

1.4.2.2.3. Estadios
y campos de fatbol
- CFt

Son terrenos dedicados a las actividades de recreacion o de esparcimiento, donde se
incluyen los campos de fatbol e infraestructura asociada. (IDEAM,2010)

Esta cobertura se caracteriza por poseer en mas de un 70% del area pastos limpios, que

latifoliadas —Acacia
- PFLa

231 - Pastos | . . . . P
limpios- PL impide el_desarroll_o dg otro tipo de coberturas, a Igs gue generalmente se les realiza practicas
de manejo como limpiezas o podas de mantenimiento. (IDEAM,2010)

Son las coberturas representadas por tierras con pastos y malezas conformando
2.3.3 - Pastos | asociaciones de vegetacion secundaria, debido principalmente a la realizacidon de escasas
enmalezados - PE | practicas de manejo o la ocurrencia de procesos de abandono. En general, la altura de la
vegetacion secundaria es menora 1,5 m.
3.1.5.2.4.
Plantacion de | Son coberturas derivadas de la intervencion del hombre mediante la siembra, constituidas

por elementos arboreos donde se realizan practicas de manejo forestal, (IDEAM,2010), para
este caso, se encuentra dominando principalmente la especie de acacia.

3.1.5.2.11.
Plantacion de
latifoliadas — Sauce
- PFLs

Son coberturas derivadas de la intervencion del hombre mediante la siembra, constituidas
por elementos arboreos donde se realizan practicas de manejo forestal, (IDEAM,2010), para
este caso, se encuentra dominando principalmente la especie de Sauce.
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Cobertura Descripcion
3.1.5.3.1. Mezcla | Son coberturas constituidas por plantaciones de vegetacién arbérea, por intervencién directa
de arboles | del hombre, dentro de las cuales se encuentran las plantaciones protectoras para generacion
plantados - PMz de bienes y servicios ambientales, con mezcla de especies. (IDEAM,2010)
3.2.11.21 Corresponde a aquellas superficies dominadas por vegetacién natural herbacea con
Herbazal denso | cobertura mayor a 70% del area total de la unidad, en suelos permanentemente
inundable no | sobresaturados, que durante los periodos de lluvia (4-8 meses al afio en la temporada de

lluvias de abril a noviembre) pueden estar cubiertos por una lAmina de agua.

3.21.1.21.1
Juncal - Jun

Esta cobertura hace parte de los herbazales densos inundables que se encuentran asociados
a cuerpos de agua donde predominan los juncos (Schoenoplectus californicus), la cual es
facilmente identificable a través de imagenes satelitales de alta resolucién y se confirma con
la verificacién en campo. (SDA, 2022)

3.2.1.1.2.1.2.
Tifales -TIF

Esta cobertura hace parte de los herbazales densos inundables que se encuentran asociados
a cuerpos de agua donde predominan los tifales (Typha latifolia), la cual es facilmente
identificable a través de imagenes satelitales de alta resolucion y se confirma con la
verificacién en campo. (SDA, 2022)

3.23.21
Vegetacion
secundaria
plantada
(restauracién)-
VSbp

baja

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbacea con dosel
irregular y presencia ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los estadios
iniciales de la sucesién vegetal después de presentarse un proceso de deforestacion de los
bosques o aforestacibn de los pastizales. La vegetaciébn secundaria comuUnmente
corresponde a una vegetacion de tipo arbustivo herbaceo de ciclo corto, con alturas que no
superan los cinco metros y de cobertura densa.

En este caso, se especifica que corresponde a zonas donde se encuentran arreglos de
restauracion con especies plantadas para tal fin

3.2.3.2.2.
Vegetacion
secundaria
natural
(restauracion
pasiva) VSbn

baja

Son aquellas areas cubiertas por vegetacion principalmente arbustiva y herbacea con dosel
irregular y presencia ocasional de arboles y enredaderas, que corresponde a los estadios
iniciales de la sucesion vegetal después de presentarse un proceso de deforestacién de los
bosques o aforestaciébn de los pastizales. La vegetacién secundaria cominmente
corresponde a una vegetacion de tipo arbustivo herbaceo de ciclo corto, con alturas que no
superan los cinco metros y de cobertura densa.

En este caso, se especifica que corresponde a zonas donde se encuentran especies que
han surgido por un proceso natural, pueden ser oportunistas.

3.2.3.2.2.2 Ricino-
Ri

Esta cobertura hace parte de la vegetacion secundaria baja natural, que se deriva de
procesos de restauracion pasiva, es este caso corresponde a unidades con predominio de
Ricinus communis, la cual es facilmente identificable a través de imagenes satelitales de alta
resolucion y se confirma con la verificacion en campo. (SDA, 2022)

4.1.3. Vegetacion
acuatica sobre
cuerpo de agua -
VA

Bajo esta categoria se clasifica toda aquella vegetacion flotante que se encuentra establecida
sobre cuerpos de agua, recubriéndolos en forma parcial o total, las cuales corresponden a
Macréfitos

5.1.2. Lagunas,
lagos y ciénagas
naturales- CA

Superficies o depdsitos de agua naturales de caracter abierto o cerrado, dulce o salobre, que
pueden estar conectadas o no con un rio o con el mar. En este caso, hace referencia al
cuerpo de agua natural, permanente al interior del Humedal.

5.1.3. Canales -
Can

Corresponden a un cauce artificial abierto, que contiene agua en movimiento de forma
permanente y que puede enlazar 0 no dos masas de agua. (IDEAM,2010)

Fuente: Adaptado de IDEAM, 2010. — Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad. 2022

Las coberturas que predominan en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo
corresponden a los Herbazales Densos Inundables no arbolados con el 26,22%, seguido por el
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cuerpo de agua con el 14,03% y los Pastos Limpios con el 9,76%, como se muestra en la Tabla
3.1.1.3yla Figura 3.1.1.2.

Tabla 3.1.1.3. Area de coberturas de la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo.

COBERTURA SIMBOLO | Cédigo Area (ha) Porcentaje
Herbazal denso inundable noA HDInoA 321121 59,00 26,22
Cuerpo de agua CA 512 31,59 14,03
Pastos limpios PL 231 21,96 9,76
Mezcla de arboles plantados PMz 31531 21,48 9,54
Pastos enmalezados PE 233 20,62 9,16
Vegetacién acuatica sca VA 413 15,99 7,10
Vegetacién secundaria baja plantada VShbp 32321 9,08 4,03
Canales Can 513 8,06 3,58
Ricino Ri 323222 7,06 3,14
Senderos AP SEN 1221121 6,27 2,79
Vegetacidn secundaria baja natural VShn 32322 4,70 2,09
Plantacion de latifoliadas-acacia PFLa 31524 4,46 1,98
Vias Via 122 2,90 1,29
Juncal Jun 3211211 2,42 1,07
Instalaciones recreativas Rec 142 1,63 0,72
Campo de futbol CFt 14223 1,62 0,72
Plantacion de latifoliadas-Sauce PFLs 315211 1,33 0,59
Separadores viales SepVi 122124 1,32 0,58
Tifales TIF 3211212 1,08 0,48
Area administrativa, otras Admin 121255 0,76 0,34
Obras hidraulicas OH 125 0,72 0,32
Planta de tratamiento de aguas TtoAguas 1253 0,64 0,28
Tejido urbano continuo Tu 111 0,32 0,14
Pargueadero PQ 122121 0,07 0,03
Total general 225,07 100

Fuente:

Grupo de Monitoreo de la Biodiversidad. 2022
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Ricino (RI) Vegetacién Acuéticas (VA) Mezcla de arboles plantados (PMz)

Figura 3.1.1.2. Imagenes de algunas coberturas presentes en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo
Fuente: Cérdoba M.P. 2022

l. Rigueza, Composicion y Estructura

En la Tabla 3.1.1.4 se presenta el numero de individuos observados en la muestra de referencia
(tamafio de la muestra, n), el nUmero de especies observadas (S.obs) y el estimador de la
cobertura muestral de la muestra de referencia (SC) para cada una de las coberturas
muestreadas en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo.

Tabla 3.1.1.4. Nimero de individuos observados en la muestra de referencia (tamafio de la muestra, n), el numero de
especies observadas (S.obs) y el estimador de la cobertura muestral de la muestra de referencia (SC) para cada una
de las coberturas muestreadas en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo.

JUN HDInoA | PE PFLa | PFLs | PL PMz RIC TIF VA VSbp
n 547 1845 2239 46 12 1992 122 127 315 2203 | 76
Sobs |1 16 37 1 2 4 17 11 1 16 27
SC 1,00 0,999 0,997 1,00 1,00 1,00 0,959 0,985 1,00 1,00 0,871

Curvas de rarefaccion y extrapolacion por coberturas

Se cuantificod la exhaustividad de las muestras mediante el paquete “iNext,4Steps” (Chao et al.
2020) que se basa en los numeros de diversidad de Hill (Hsieh & Chao, 2016; Chao et al. 2020).
La integridad de la muestra (Tabla 3.1.1.5) estimada para g = 0 indica que las coberturas mejor
representadas son HDInoA y RIC, en las que los datos mas del 90% del total de especies
(riqueza); para g=1 y g=2 la cobertura que no alcanz6 100% de deteccion de especies del
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conjunto, y de las més abundantes fue VSbp con 87% y 96% respectivamente. Coberturas con
registros de una Unica especie registrada fueron JUN, PFLay TIF, y con dos especies PFLs.

Tabla 3.1.1.5. Perfil de integridad de la muestra para las Coberturas de la Reserva Distrital de Humedal de Juan
Amarillo. (Figura 3.1.1.3.a).

Cobertura g=0 g=1 qg=2
HDInoA 0,94 1,00 1,00
JUN 1,00 1,00 1,00
PE 0,75 1,00 1,00
PFLa 1,00 1,00 1,00
PFLs 1,00 1,00 1,00
PL 1,00 1,00 1,00
PMz 0,58 0,96 1,00
RIC 0,94 0,98 1,00
TIF 1,00 1,00 1,00
VA 1,00 1,00 1,00
VShbp 0,77 0,87 0,96

La Figura 3.1.1.3 (b) revela que las curvas de muestreo de rarefaccion y extrapolacién basadas
en el tamafo de la muestra para la diversidad de los 6rdenes q = 1y q = 2 se estabilizan para
las coberturas HDINoA y PE, lo que implica que las estimaciones de diversidad asintética para
estas dos medidas funcionan satisfactoriamente para inferir las verdaderas diversidades en estas
coberturas, lo contrario para el resto de las coberturas. La curva de muestreo para la riqueza de
especies (q = 0), extrapolada hasta el doble del tamafio de la muestra de referencia, se estabiliza
Unicamente para la cobertura HDINoA, lo que sugiere que los datos actuales contienen suficiente
informacion para estimar con precision la verdadera riqueza de especies dentro del conjunto.
Caso contrario sucede con las demés coberturas.
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Figura 3.1.1.3. Analisis integrado de la Biodiversidad para la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo. (a) Curvas
de integridad de la muestra estimadas en funcién del orden q entre 0 y 2; (b) Curvas de rarefacciéon basadas en el
tamafio de la muestra (lineas sélidas) y de extrapolacion (lineas discontinuas); (c) Estimaciones asintéticas de los
perfiles de diversidad (lineas sélidas) y perfiles de diversidad empiricos (lineas punteadas); (d) Curvas de rarefaccion
basada en la cobertura (lineas sdlidas) y de extrapolacién (lineas discontinuas) hasta el valor de cobertura
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correspondiente; (e) Perfil de uniformidad en funcién del orden g, para 0 < q > 2, basado en la pendiente normalizada
de los nimeros de Hill. Los puntos y/o triangulos sélidos denotan los puntos de datos observados. Todas las areas
sombreadas en (a)-(e) indican intervalos de confianza del 95% obtenidas mediante el método bootstrap con 50
réplicas. Los intervalos de confianza no pudieron ser calculados para JUN, PFLa, PFLs, PL, TIFy VA.

Comparando el perfil de diversidad asintética estimada (lineas sélidas en la Figura 3.1.1.3 (c)) y
el correspondiente perfil de diversidad observado/empirico (lineas discontinuas en la Figura
3.1.1.3 (c)), podemos evaluar la extension de la diversidad no detectada dentro de cada conjunto
de datos. En este caso, las coberturas con mayor proporcion de especies no detectadas fueron
PMZ y PE, en las que la riqueza no detectada es de alrededor del 42,2% y 12,4%. Dado que
estas estimaciones son limites inferiores, no se puede evaluar con precision el grado de
diferencia en la verdadera riqueza de especies.

En cuanto a la diversidad de Shannon, la cobertura con mayor proporcion de especies no
detectada fue VSbp con 5,78, lo que indica una proporcion de 22,6% de especies abundantes
gue no fue detectada en esta cobertura (Tabla 3.1.1.6).

En cuanto a la diversidad de Simpson, la cobertura con mayor proporcion de especies no
detectada fue VSbp con 3,11, lo que indica una proporcién de 17,8% de todas las especies muy
abundantes no fue detectada en esta cobertura (Tabla 3.1.1.6).

Tabla 3.1.1.6. Andlisis de rarefaccion y extrapolacion basado en la estimacion asintética de la diversidad (Figuras
3.1.1.3 b y c). Las siglas corresponden a: d.e. = desviacién estandar; LCL y UCL = limites de confianza inferior y
superior del Bootstrap de 50 repeticiones para la diversidad o entropia de orden g en un nivel especificado (nivel por
defecto = 0,95). NA = No Aplica.

Cobertura Diversidad Observada Estimada d.e. LCL UCL
HDInoA Riqueza 16,00 17,00 1,78 16,00 20,48
HDInoA Shannon 3,74 3,76 0,10 3,57 3,95
HDInoA Simpson 2,65 2,65 0,06 2,53 2,78
JUN Riqueza 1,00 1,00 NA NA NA
JUN Shannon 1,00 1,00 NA NA NA
JUN Simpson 1,00 1,00 NA NA NA
PE Riqueza 37,00 49,24 11,74 37,00 72,26
PE Shannon 7,66 7,75 0,20 7,36 8,14
PE Simpson 5,10 511 0,10 4,91 5,31
PFLa Riqueza 1,00 1,00 NA NA NA
PFLa Shannon 1,00 1,00 NA NA NA
PFLa Simpson 1,00 1,00 NA NA NA
PFLs Rigueza 2,00 2,00 NA NA NA
PFLs Shannon 1,33 1,40 NA NA NA
PFLs Simpson 1,18 1,20 NA NA NA
PL Riqueza 4,00 4,00 NA NA NA
PL Shannon 1,03 1,03 NA NA NA
PL Simpson 1,01 1,01 NA NA NA
PMz Riqueza 17,00 29,40 9,32 17,00 47,66
PMz Shannon 10,82 12,11 1,29 9,58 14,64
PMz Simpson 8,07 8,57 1,06 6,50 10,65
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RIC Riqueza 11,00 11,66 3,77 11,00 19,06
RIC Shannon 3,28 3,44 0,44 2,58 4,29
RIC Simpson 1,94 1,95 0,22 1,51 2,39
TIF Riqueza 1,00 1,00 NA NA NA
TIF Shannon 1,00 1,00 NA NA NA
TIF Simpson 1,00 1,00 NA NA NA
VA Rigueza 16,00 16,00 NA NA NA
VA Shannon 6,87 6,89 NA NA NA
VA Simpson 4,75 4,76 NA NA NA
VSbp Riqueza 27,00 35,22 12,61 27,00 59,94
VShbp Shannon 19,81 25,59 3,10 19,52 31,67
VShp Simpson 14,37 17,48 3,47 10,68 24,29

El andlisis asintotico implica que las medidas de diversidad y uniformidad pueden calcularse
hasta un valor de cobertura estandarizado de Cmax = 0,961. Esto significa que las curvas de
muestreo basadas en la cobertura de muestra nos permiten hacer inferencias sensatas y
comparaciones justas de los perfiles de diversidad y sus pendientes para cualquier fraccion
estandarizada del conjunto hasta el 96,1%. Para el valor maximo de cobertura estandarizada del
96,1%, la estimacion de riqueza (g=0) correspondiente para cada una de las coberturas se
presenta en la Tabla 3.1.1.7.

Tabla 3.1.1.7. Andlisis de rarefaccion y extrapolacion no asintética basada en la cobertura de muestra (Figura 3.1.1.3
d). Cmax = indice de cobertura méaxima estandarizada.

Cmax = 0,961 q=0 g=1 q=2
HDInoA 6,61 3,40 2,58
JUN 1,00 1,00 1,00
PE 18,44 7,08 5,00
PFLa 1,00 1,00 1,00
PFLs 1,50 1,25 1,16
PL 1,00 1,00 1,00
PMz 17,63 10,94 8,13
RIC 9,85 3,19 1,93
TIF 1,00 1,00 1,00
VA 10,47 6,18 4,50
VSbp 32,76 23,17 15,77

La Figura 3.1.1.3 (e) muestra el perfil de uniformidad para los érdenes de diversidad 0 < q < 2,
Para todos los valores de g, el perfil de uniformidad y la medida de Pielou (Tabla 3.1.1.8) se
calculan para un valor de cobertura del 96,1%.

Tabla 3.1.1.8. Perfil de uniformidad Figura 3.1.1.3 (e).
Pielou J' g=1 g=2
HDtf 0,46 0,28 0,13
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JUN 0,69 0,55 0,39
PE 0,76 0,56 0,36
PFLa 0,75 0,49 0,25
PL NA NA NA
PMz 0,93 0,81 0,71
TIF NA NA NA
VA 0,82 0,66 0,50

Componentes de la Biodiversidad

Para el calculo de los indices de diversidad alfa, se utilizé el paquete “vegan” en el software R.
Segun el indice de Margalef, casi todas las coberturas presentan un valor por debajo de 5, que
considera que presentan una baja diversidad exceptuando VSbp que esta sobre este valor.
(Tabla 3.1.1.8) Por su parte, el indice de Simpson (1-D) indica que las coberturas PE, PMz y
VSbp son mas diversas que el resto. El indice de Shannon sugiere una diversidad en general
baja, pero intermedia para PE, PMz y VSbp. Finalmente, el indice de Pielou no se pudo calcular
para JUN, TIF y PFLa debido a que solo cuentan con una especie. Para el resto de las coberturas,
a medida que su valor se acerca a uno, la abundancia de las especies es mas uniforme.

Tabla 3.1.1.9. Componentes de la diversidad por coberturas calculados para la Reserva Distrital de Humedal de Juan
Amarillo. NaN = No se puede calcular.

Rigueza Abundancia | Margalef Menhinick | Simpson Shannon Pielou

total

(#individuos

, )
JUN 1 1 0,000 0,043 0,000 0,000 NaN
HDInoA 16 16 1,995 0,372 0,623 1,320 0,476
PE 37 37 4,667 0,782 0,804 2,036 0,564
PFLa 1 1 0,000 0,147 0,000 0,000 NaN
PFLs 2 2 0,402 0,577 0,153 0,287 0,414
PL 4 4 0,395 0,090 0,009 0,033 0,024
PMz 17 17 3,331 1,539 0,876 2,381 0,840
RIC 11 11 2,064 0,976 0,483 1,188 0,496
TIF 1 1 0,000 0,056 0,000 0,000 NaN
VA 16 16 1,949 0,341 0,790 1,927 0,695
VSbp 27 27 6,004 3,097 0,930 2,986 0,906

3.1.2. FLORA

A. Seleccion de Puntos de monitoreo
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De acuerdo con las coberturas vegetales presentes, se establecieron los puntos de monitoreo
para el componente de flora en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo como se
observa en la Figura 3.1.2.1.

Mapa de coberturas de la- RDH JUAN AMARILLO, con la ubicacién
del monitoreo del componente de FLORA en el afio 2021 y 2022. BOQOT[\
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de cabida y linderos los expide la Unidad Administrativa de Catastro Distrital.

Figura 3.1.2.1. Puntos de Monitoreo de Flora en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo. Fuente: Cartografia
Grupo Monitoreo de la Biodiversidad 2021 y 2022.

En total para Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo se realizaron 24 transectos y 120
parcelas para las coberturas Herbaceas y 16 transectos y 80 parcelas para las coberturas
Arbustiva y Arborea para un total de 40 transectos y 200 parcelas. No se realizé la cobertura de
Vegetacion Secundaria baja natural (Regeneracion natural) (VSbn) que est4 en una zona de
dificil acceso. Se corroboraron 11 de las 12 coberturas siguiendo las pautas de Cérdoba, Sierra
& Colmenares (2022). El levantamiento fue satisfactorio puesto que detecté mas del 80% de las
especies presentes.
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Para el componente de flora en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amatrillo, se identificaron
un total de 94 especies distribuidas en 44 familias y 82 géneros. Las familias con mayor nimero
de especies fueron Asteraceae con 15, Fabaceae, Solanaceae y Polygonaceae con seis
especies y las demas familias con dos o una especie. Los géneros mas ricos en especies fueron
Baccharis (Asteraceae), Polygonum (Polygonaceae) cada una con tres especies
respectivamente. Entre las especies invasoras se registraron 28 especies, segln su origen se
registraron 45 especies exéticas y 48 nativas (dos endémicas).

Con respecto a las familias, géneros y especies reportados para el Distrito Capital la Reserva
Distrital de Humedal de Juan Amairillo, representa el 21,6% de las familias, 7,9% géneros y el
3,1% de las especies registradas para Bogota. De igual manera se reporta para la RDH de Juan
Amarillo y para Bogotd, que las familias mas ricas en géneros y especies son Asteraceae,
Fabaceae.

El listado de especies se actualizé con las bases de datos de WFO (2022): World Flora Online y
Tropicos.org Missouri Botanical Garden. Las bases de datos se encuentran almacenadas en el
SiB Colombia (Loaiza et al., 2022).

B. Riqueza, Composicion y Estructura

El conjunto de datos proviene del inventario de flora a partir de los levantamientos realizados en
los puntos de monitoreo en la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo numeral 3.1.1.2
(Cordoba, Sierra & Colmenares, 2022). EI numero de individuos observados en la muestra de
referencia (tamafio de la muestra, n) fue de 9524, el nimero de especies observadas (S.obs) fue
de 94 y el estimador de la cobertura muestral de la muestra de referencia (SC.) fue de 0,9982.

l. Riquezay diversidad

Curvas de rarefaccién y extrapolacién

Se cuantificé la exhaustividad de las muestras mediante el paquete “iNext.4Steps” (Chao et al.
2020) que se basa en los niumeros de diversidad de Hill (Hsieh & Chao, 2016; Chao et al. 2020).
La integridad de la muestra (Tabla 3.1.2.1, Figura 3.1.2.1 (a)) estimada para q = 0, g=1 y q=2
para la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo son, respectivamente, 84%, 100% y 100%.
Esto significa que los datos cubren como maximo el 84% del total de especies del conjunto
(riqueza); las especies detectadas cubren alrededor del 100% de los individuos del conjunto, y el
100% de los individuos si nos centramos en las especies muy abundantes.

Tabla 3.1.2.1. Perfil de integridad de la muestra para la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo (Figura
3.1.2.1(a)

q=0 q=1 q=2
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RDH de Juan Amarillo 0,84 1,00 1,00

La Figura 3.1.2.1 (b) revela que las curvas de muestreo de rarefaccion y extrapolacion basadas
en el tamafio de la muestra para la diversidad de los érdenes q = 1y g = 2 se estabilizan, lo que
implica que las estimaciones de diversidad asintética para estas dos medidas funcionan
satisfactoriamente para inferir las verdaderas diversidades. Sin embargo, la curva de muestreo
para la riqueza de especies (q = 0), extrapolada hasta el doble del tamafio de la muestra de
referencia, se mantiene en un nivel fijo, lo que sugiere que los datos actuales no contienen
suficiente informacién para estimar con precisiéon la verdadera riqueza de especies dentro del
conjunto; esta estimacion asintotica de la riqueza de especies (la estimacién Chaol) representa,
por tanto, una riqueza de especies minima.

Comparando el perfil de diversidad asint6tica estimada (lineas sélidas en la Figura 3.1.2.1(c)) y
el correspondiente perfil de diversidad observado/empirico (lineas discontinuas en la Figura
3.1.2.1(c)), podemos evaluar la extension de la diversidad no detectada dentro de cada conjunto
de datos. Larigueza no detectada para Juan Amarillo es de alrededor del 16,1%. Dado que estas
estimaciones son limites inferiores, no se puede evaluar con precisién el grado de diferencia en
la verdadera rigueza de especies de los conjuntos completos.
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(a) STEP1. (b) STEP2.1.
Sample completeness profiles Size-based rarefaction/extrapolation
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Asymptotic and empirical diversity profiles Coverage-based rarefaction/extrapolation
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Figura 3.1.2.1. Andlisis integrado de la Biodiversidad para la Reserva Distrital de Humedal de Juan Amarillo (a) Curvas
de integridad de la muestra estimadas en funcidn del orden g entre 0 y 2. (b) Curvas de rarefaccion 